>X

expo
Technologies

Spul- und
Uberdruckkapselungs-
systeme - Einfache
Losungen fur komplexe
Probleme



SImplifying
Complexity.

Delivering
Safety.
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Mit Uber 60 Jahren Erfahrung und weitreichenden Fachkenntnissen im
Bereich Normen und Standards in Gefahrenbereichen entwickelt und
liefert Expo Technologies simple, robuste und zertifizierte Losungen, die die
Sicherheit verbessern und unseren Kunden Zeit und Geld sparen.

Wir arbeiten mit Herstellern elektrischer Schalttafeln und Erstausristern
aus einer grof3en Bandbreite an Branchen zusammen, darunter die Ol- und
Gasindustrie, Unternehmen aus den Bereichen Chemie und Petrochemie,
Pharmazeutika und Biotechnologie sowie der Energieerzeugung und l6sen
fUr sie Probleme, die in Gefahrenbereichen entstehen, indem wir innovative
Losungen mit Spil- und Uberdruckkapselungssystemen entwickeln.

Expo arbeitet schon seit Jahrzehnten mit Motoren- und
Generatorenherstellern zusammen und entwickelt innovative Losungen fur
deren Probleme in Gefahrenbereichen.

Expo Technologies Vision

Mit elegantem Design, das Komplexitat
und Risiken systematisch reduziert, eine
sicherere Welt schaffen.

Unsere Plattformen Minipurge und SmartPurge werden aufgrund ihrer
einfachen Installation, ihres simplen Betriebs, ihrer Verlasslichkeit und
ihrer langen Lebensdauer geschatzt. Sie bieten flexible Plattformen flr

herausfordernde Anwendungen wie etwa Analysegerite fir entziindbare EXDO Technol Ogies Mission
Gase oder Roboterarme.

Esist unsere Mission, technische Losungen

Unsere Spul- und Uberdruckkapselungssysteme sind gemal nationaler und von Weltklasse zu bieten, mit deren Hilfe

internationaler Standards zertifiziert und zugelassen (ATEX, CCC, cFMus, unsere Kunden ihre Arbeit in gefahrlichen

cULus, EAC, IECEx, KOSHA, INMETRO, PESO) und schitzen mehr als Bereichen und unter extremen

17.000 elektrische Systeme und Gehiuse weltweit. Uber die Bedingungen erledigen kénnen. Wir wollen

kontinuierliche Zusammenarbeit mit internationalen uns Gber die Weiterentwicklung unserer

Normenausschissen hat Expo es sich zur Verpflichtung gemacht, Mitarbeiter kontinuierlich steigern und

seine fuhrende Rolle in dieser wichtigen Branche zu behalten. verbessern und das Vertrauen. das in uns
gesetzt wird, weiter ausbauen, indem

Wir betreiben Produktionsstatten in Gro3britannien, den USA und China wir unsere Expertise auf neue Mérkte

und bieten Vertriebs- und Service-Support tGber ein globales Netz aus ausrichten.
autorisierten Vertriebspartnern.




Schutz elektrischer Gerate in
Gefahrenbereichen
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59| Gehdusedruckmessung

Spulflussmessung

Spulluftausgang

Spiulen: Das Spulsystem bringt saubere, Druckbeaufschlagung: Nach Abschluss der
trockene Instrumentenluft in das Gehause, Spualung stellt das System gentigend Luft bereit,
und zwar bei hoher Durchflussrate und ftr um im Gehauseinnern einen konstanten Druck
einen festgelegten Zeitraum. So wird die aufrecht zu erhalten. Kleine undichte Stellen

im Innern noch verbliebene, potenziell werden dabei kompensiert und das Eindringen

entflammbareAtmosphére hinausgedrangt. der AuBenatmosphare verhindert. Der Druck
Gehausedruck sowie Spulfluss werden dabei im Gehause wird Uberwacht. Der Gehauseinhalt
kontrolliert. Der Gehduseinhalt wird dabei nicht kann sich aufladen.

aufgeladen/in Gang gesetzt.

Eindammen \Verhindern AusschlieBen

Feuer oder Explosionen werden Eliminierung der Die potenziell explosive

im Gerat eingeschlossen Funkenbildung, Eliminierung Atmosphare wird

und kénnen eine explosive . - ausgeschlossen und kann nicht
von elektrischer . . P

mit den elektrischen Geraten in

Auflenatmosphare nicht E .
entziinden nergie Kontakt kommen

Feuerfest/ Erhohte Sicherheit Ex e Verkapselung Ex m
Explosionsgeschiitzt Ex d Eigensicherheit Ex i Druckbeaufschlagung Ex p

Gefahrenbereiche stellen einige der
grofsten Herausforderungen dar,
wenn es um die Sicherheit von Anlagen und
elektrischen Geraten geht. Glicklicherweise
existieren viele Schutzkonzepte, die umgesetzt
werden konnen, wenn elektrische Gerate an
gefahrlichen Standorten eingesetzt werden. Zu denen,
die mit am haufigsten eingesetzt werden, gehdren
explosionsgeschitzte oder eigensichere Konzepte, deren
Fokus auf der Eindammung bzw. Verhinderung von
Entflammung liegt.

Doch eineg, das sich am leichtesten verstehen und einsetzen lasst, ist die
Spul- und Uberdruckkapselung (Ex p) - ein simples Sicherheitskonzept, das
samtliche Gefahrenstoffe aus dem Gerateaufbau ausschlief3t.

Ex p bietet gegenUber anderen Schutzkonzepten viele Vorteile. Da elektrische
Universalgerdte und -gehduse verwendet werden kénnen, vereinfacht es
Design, Aufbau und Inbetriebnahme von Systemen. Die Sicherheit wird um ein
Vielfaches gesteigert, da es sich bei Ex p um eine aktive Schutzmethode handelt
- tritt ein Gehausedruckverlust auf, wird ein Alarm ausgelost oder das Gerat
schaltet sich ab. Dies ist bei anderen Schutzmethoden tblicherweise nicht der
Fall. Die Zertifizierung ist im Allgemeinen schneller und kostengtinstiger als bei
anderen Methoden.



Die Spul- und Uberdruckkapselungssysteme

von Expo schutzen Tausende von
elektrischen Systemen weltweit.

Uber 17.000 elektrische Schutz fur sehr groBe Gehause

Systeme werden von den von bis zu 5,4 m3 gemal [ECEXx

Spulsystemen von Expo 6007/9-2; bis zu 240 Kubikful3
geschutzt gemal3 NFPA496

Zertifiziert im Rahmen
von 9 nationalen und
internationalen Programmen

Expo Technologies ist weltweit flilhrend im Bereich Spiil- und Uberdruckkapselungssysteme fiir
elektrische Gerate. Wir sind der Partner, dem viele fUhrende Erstausrister und Integratoren
vertrauen.
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Die Spul- und Uberdruckkapselungssysteme von Expo verfligen (iber die gréte Bandbreite an
Zertifizierungen.
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Spll- und Uberdruckkapselungssysteme: Portfolio

Expo bietet ein umfassendes Portfolio an Spiil- und Uberdruckkapselungssystemen, die es
Ihnen ermaoglichen, Ihre elektrischen Gerate in den meisten Gefahrenbereichen einzusetzen.
Dabei gibt es praktisch keine Einschrankungen hinsichtlich der Art der Gerate, die geschitzt
werden kdénnen.

Entflammbare Gase oder Dampfe Entztndbarer Staub Umwelt

Klassifizierung Zone 1 Zone 2 Zone 21 Zone 22 Standar.d
von Industrial

Gefahrenbereichen Class | Div 1 Class | Div 2 Class Il Div 1 Class I Div 2 Environment

MiniPurge DustPurge
Art des Expo Type-X MiniPurge Type-X DustPurge

Spul-und MiniPurge Type-Z DustPurge Type-Z Pressurization
Uberdruckkapse TypeY Type-Y only MiniEPS

-lungssystems

SmartPurge Il - Gas SmartPurge Il - Dust




Gefahren durch entflammbare Gase oder Dampfe MiniPurge VlRueT

Unsere Spiil- und Uberdruckkapselungssysteme verfiigen iber zwei Betriebsmodi:

Gas: Zone 1 (Ex px) und/oder Class | Division 1
Staub: Zone 21 (Ex px) und/oder Class Il Division 1

Gas: Zone 1 (Ex py) und/oder Class | Division 1

MIAIUITEE [ipe ¥ Staub: Zone 21 (Ex py) und/oder Class Il Division 1

Leakage Compensation (LC) - der am hdufigsten verwendete Betriebsmodus. Bei dieser Methode
wird das Gehause Uber einen festgelegten Zeitraum mit hoher Durchflussrate durchgespult. Dann
wird die Durchflussrate gerade soweit reduziert, dass ein Uberdruck erhalten bleibt, der samtliche

Gas: Zone 2 (Ex pz) und/oder Class | Division 2

TIPS TP 2 Staub: Zone 22 (Ex pz) und/oder Class Il Division 2

Undichtigkeiten im Gehaduse kompensiert. Zertifizierungen IECEx, ATEX, INMETRO, KOSHA, EAC, FM, cULus
Continuous Flow (CF) - Nach Abschluss des Spuilens bleibt die hohe Durchflussrate in das Gehause Setrehsmod: Leakage compensation {LC) oder Continuaus Flow (CF)
hinein erhalten. Dieser Modus wird typischerweise eingesetzt, wenn das Gehduse eine Quelle fir Spulflussrate Bis zu 900 NI/min (32 ft/min) je nach Modell
entflammbare Gase enthalt - wie etwa ein Gasanalysegerat - und die Dilution oder Verdinnung Gehsusevolumen LC: Biszu 5.4 m® (240 ft°) CF: Bis zu 1,35 m® (60 ft°)
aufgrund der Zertifizierungsvorgaben erforderlich ist. Temperaturbereich “20°C bis +55°C (-4°F bis 131°F)

Spul-Timer Type X - auto. 1-99 Minuten Type Y & Z
ST&UDQEfahl’ - manuelle Zeiteinstellung
Staubsysteme duirfen ausschlieBlich im Uberdruckkapselungsmodus betrieben werden, um zu Signalausgznge Type X - Energiesperre, Niederdruckalarm

Type Y & Z - Niederdruckalarm

Ex e Anschlussdose, IS Ausgange, pneumatische
Ausgange flr Verbindung zur MiniPurge Interface Unit

Systeme zur Druckbeaufschlagung der Umgebung . _

Lufteinlass Luft in Instrumentenqualitat, 4-8 barg
Manche nicht als Gefahrenbereiche klassifizierte Umgebungen kénnen elektrischen Gerate dennoch
Schaden zufligen, etwa wenn Schmutz, Staub oder korrosive Gase sich innerhalb des Gehauses

ansammeln. Uberdruckkapselungssysteme sollen ihr Eindringen in das Gehause verhindern.

vermeiden, dass sich Staubreste mit der Luft vermischen.

Verbindungsoptionen

SmartPurge

Gas: Zone 1/2 (Ex px, Ex py, Ex pz)
Staub: Zone 21/22

Zertifizierungen [ECEx, ATEX, KOSHA, FM

Betriebsmodi Leakage compensation (LC) oder Continuous Flow (CF)
Spulflussrate Bis zu 540 NI/min (19 ft3/min)

Gehausevolumen LC: Biszu 3,2 m® (144 ft°) CF:Biszu 3,2 m°’ (144 ft°)
Temperaturbereich | -20°C bis +60°C (-4°F bis 140°F)

Spul-Timer Automatisch 1-99 Minuten

Sional . Konfigurierbarer Alarm.
Ignalausgange Leistungsregelung bis zu 6A 250VAC.

Lufteinlass Luft in Instrumentenqualitat, 2-7 barg

SmartPurge

Systeme zur Spulung der Umgebung

Kleines System flr die Unzertifiziert - zum Schutz elektrischer Gehduse in
Spulung der Umgebung | nicht-klassifizierten Bereichen

Betriebsmodi Nur Druckbeaufschlagung
Bis 2u 7.0 m? (240 ft9)

Temperaturbereich -20°C bis +60°C (-4°F bis 140°F)
Signalausgadnge Niederdruckalarm
Lufteinlass Luft in Instrumentenqualitat, 2-7 barg




Fallstudie: Innovation

Benutzerdefinierte
MiniPurge-Platttorm
fUr die Bearbeltung ==
von Solarzellen —  JSl—G—

Anwendung

Der Kunde von Expo ist ein marktfUhrender Hersteller von Nassprozess-Equipment flr
Silizium-Halbleiter und Photovoltaikzellen. Die Nassbearbeitung umfasst typischerweise das
Eintauchen der Silizium-Wafer in flissige Chemikalien - Sduren, Laugen oder Losungsmittel
- um ihre Oberflache zu veratzen oder zu reinigen.

Expo sollte ein spezielles Spulsystem flr ein Nassprozess-Instrument fir Photovoltaikzellen,
das ein entflammbares Losungsmittel einsetzt, entwickeln. Das Spulsystem sollte in einem
Betriebszyklus zwei separate Spulfunktionen bereitstellen.

Herausforderungen

Eingeschrankter Platz - im Inneren des Nassbearbeitungsgerats gibt es nur sehr begrenzt
Platz flr das Spulsystem, daher ist eine kompakte Losung eine Grundvoraussetzung.
Umgebung - bei der Nassbearbeitung wird eine eigene Mischung aus Losungsmitteln
eingesetzt, die sowohl korrosiv als auch entztndlich ist.

Steuerung - das Spulsystem muss Uber eine gemeinsame Schnittstelle mit der Software des
Nassbearbeitungstools verfligen, Uber die es aktiviert und der gewlinschte Betriebsmodus
gewahlt werden kann.

LOsung und Ergebnis

Ein hochindividuelles, benutzerdefiniertes, parallel geschaltetes Doppel- MiniPurge-System
auf einem speziellen Fahrwerk, das genau an den zur Verfligung stehenden Platz angepasst
ist. Prozessanschlisse aus Teflon, um das Korrosionsrisiko im Falle eines Rickflusses von

Losungsmitteldampfen zu reduzieren.

Flr die Auswahl des Spulmodus sowie flr Stop/Start
wurde das Spulsystem mit dem Steuerungssystem
des Nassbearbeitungstools verbunden.

Messen des Spulflusses in unmittglbarer Nahe der
Prozesskammern mit speziellen Offnungsvorrichtungen
aus Teflon, die an das MiniPurge-System riickgekoppelt sind.




Anwendung

Der Einsatz von Roboternist in der Industrie weit verbreitet und es entstehen standig neue
Anwendungsbereiche. Muss ein Roboterarmsystem in einem Gefahrenbereich eingesetzt werden,
muss mit einer zertifizierten Losung der sichere Betrieb gewahrleistet werden. Aufgrund der
Betriebsanforderungen und -einschrankungen sind viele der moglichen Ex-Schutzkonzepte
ungeeignet. Ex p (Spul- und Uberdruckkapselung) bietet eine flexible und kostengiinstige L&sung.

Herausforderungen

Der Kunde bendétigte Ex p Losungen, die sich fUr eine Vielzahl von Robotergro3en eigneten und

keine gréReren Anderungen am Design erforderlich machten. Die zusatzliche Herausforderung, die
die SpUlung eines ferngesteuerten Systems mit sich brachte, hief3, dass das Spulsystem tber eine
Ruckluftleitung und ein ,Gehaduse” vor Ort verfiigen musste. Das Expo-System wirde dann effektiv
zwei hintereinander geschaltete Gehause spiilen, ndmlich zuerst den Roboterarm und dann das
,Gehause" vor Ort, in dem Druck und Durchfluss Uberwacht wurden, um die Einhaltung aller Vorgaben

sicherzustellen.

Losung und Ergebnis

Trotz der physischen Unterschiede der unterschiedlichen Roboterarme wurde eine einzige Losung
vorgeschlagen, die in der Lage war, mit einer Vielzahl von Drucksollwerten und Spildurchflussraten
klarzukommen. Expo wahlte das SmartPurge-System wegen seiner vielféltigen Zertifizierungen und der
flexiblen Durchflussraten.

Damit hatte man ein System, das flr die ganze Gro3enbandbreite
der Robotermodelle des Kunden geeignet war. SmartPurge war
bereits sehr erfolgreich bei dhnlichen Erstausristeranwendungen
zum Einsatz gekommen, darunter Rauchgas-Analysegerate und
Offshore-Funkanlagen.

Dank dem Einsatz von Ex p waren nur geringfligige Anderungen am
IP 65 Standarddesign des Roboterarms notig. Die standardmafigen
Schrittmotoren und Steuerungen konnten weiterhin verwendet
werden, was die Produktionskosten des Arms deutlich senkte.

Das fertige System gewann die ATEX und IECEx Zertifizierung.

Expo hat dartber hinaus dhnliche Projekte durchgefihrt, in denen die MiniPurge-Plattform so
angepasst wurde, dass sie den spezifischen Anforderungen im Hinblick auf die Durchflussrate bei
dieser Art von Anwendung gerecht wurde.

Fallstudie; Innovation

Benutzerdefinierte
SmartPurge-
Platttorm fur
Industrieroboter
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Expoistin Uber 50 Landern weltweit
aktiv. Um mehr dartber herauszufinden,
wie Expo Sie dabei unterstitzen kann,
Probleme in Gefahrenbereichen zu I6sen,
besuchen Sie uns auf unserer Website
www.expoworldwide.com

oder wenden Sie sich Uber

lhren Vertriebspartner

vor Ort anuns.

Alternativ kdnnen Sie auch einen
Anwendungstechniker an

einem unserer
Produktionsstandorte ansprechen.

Expo Technologies UK

Unit 2, The Summit, Hanworth Road,
Sunbury on Thames, UK TW16 5DB
T:+44(0) 208398 8011

E: sales@expoworldwide.com

Expo Technologies USA
9140 Ravenna Road, Unit #3,

Twinsburg, OH 44087, USA
T:+1(440) 247-5314
E: sales.na@expoworldwide.com

Expo Technologies China

617 Shilin Er Lu, Jimo District, Qingdao,
Shandong Province, 266200 China

T: +86 532 8906 9858

E: gingdao@expoworldwide.com

Expo minipurge brochure 12/2020



